۰ 0۳۵۵ ۲۱۵۱۵0 ۵۲ امصسمل صهفتصره] 
7 9:6۵ عمههممصر0 ]۲ 


1656270 
89-1 .0 ,2024 50۲1۳0۵ م1 .۷0 ,22 ۲۷۵۱۰ 


۲ ۵ )۳۱۵۱۸ م0 0۲ م۵۵۵۵ ۳۵۲۱۲ ۵ ۵۵0۵0 6۵ 0۴ ۲۱۲۵۱۱۵۸۵۵۲۵۸۵ 


م50 6۲اه ۵۲ عاع۲عر[ 


1۷۲۰ زمطم2ظ ۱۲۰ ر*د0مامل صوته‌وطظ ۱۲۰ << تمطمدظ ۷۰ هنک‎ ٩ 


مج وممممزمه لمتبهانهمتبوظ هو روععصمتهه نيمه له ومد رعمتلهععظ عصقاظ که اممصصندمهعنا رمتقتلمتع بلط -1 
صح رتتهو رساتوه نا وععتتاموم هیناه 
0ص وعمصملهه متخ آنه روه‌مممزمه اهعبانهمتبوض ۶ه وانمج۳ رعصتععظ )مها ۵۶ اصمحصانهمعن1 ,۳۶۵۲6550۲ ۸۵۹۵01216 -2 
صح رتتهو راتوه نا معمتتاموم امتبه 
ادا مه قععممتهه امتانه‌تتهم هو رومع‌مملمد آهعتهانه‌تبوض گه تمد رعصتلعع:ظ )مها ۵۶ )صمحصانهم1۱۳۵۵ رتمووع]۵عظ -3 


مه رتته رالوه۲تمنا مععتناموم] 


۵ 2 ممتامم 0 طم‌تهعفمگ لمانه‌تنهه. ,تافص عصمصصهبمممرصا عصقاظ مضه 9۵۵0 ,۵16980 اصداوزووظ -4 


صه ,زه‌تقک رممتاهمنهع0۵ 


(1.ع2.جتصهو ۵ تتمطم هه :1تممصظ عمطابم مت موم دمم -۳) 


:۲ )مه ۵ ۲۱0۱۲ 
عط ۶ه حممتامتاه۳۷ (2024) ۱۷۲ متمطعجظ عک لا رتق‌ماع! صعتمه‌طوظ بلط متعطعهظ ب۷ بهئک 
۷۲ .۵99تا٩‏ اتصتلوی ۵۶ قاهمی1 اممع]لزنا ما اهاط ومصننا0۵ ۵۶ وعمجامجعن ت«اتحظ ۵۶ صمتاع۵2 
()مقتاوهاه صفتاوص از صفتعهظ ه) ,89-101 و(22)1 ۳6:6۵ کوم ۳۱۵۱ 0۴ 0۱۲۱۱۵ 

(0 0 


3 00۲۵0۵ 09 :1۵66۵1۷۵0 
3 1266۵۴00۵۲ 12 :۲۹۵۷1860 
3 1666۴۵060۳ 31 :60ا۵0ععظ 
4 ۴۵9۳2 14 :ممنلوم ماطماتد۸۲ 


اار ۱۱۱۹/۹ 


۵ ,1690101۳669 5011 24 ماج ۵۴ اتصتاقه معط ها 1۵۱۱09۷۵0 روممتتان0وع۲ ۷/2۵۵۲ 0۴ 1201 20 فاجامباهیل ۲۲۵01۵82860 


0 1 «المنمعووه روهام ممل‌عدع مه نموه لمممتامه دم مهو گه صهمتام‌نا۳۵0 فطل صاً فصمتاع)تصصنا رصقم ۲28660 
من بلدتاصماهم ۷۱۵۱0 عون طز عاصهان مه ۵۶ ممتام‌ن000ظ1 فط) رععمظمععظ1۳ . پوتاصامی فطا ۵۶ فصمنوع1 10عه-نجصعو هه 
جمتامل0۲۳00 مط هه مطعنط و ممتام0ع ۱۷۱۵10 9۵660 فطع ۵ 010طقععطا مط مفلتهو مصئلقه صد طاب«متو ماطفانناه 27۵ 
همصنتاهن حصبتتل‌مممصفص) مصصفه متاصملهو مظ طه 2مصتیام) بصق طا 4عتع0تقصمع صفعها فقط بمتلدتن طهنط ۵۶ و1 )2۳۵00 
2 0۱6۲2065 ,عبله۷ مصماتتباط طهنط ما ماتموع بطمنطه بدعتعصه متا من مصتافصتعتره غصقام تمتصصع صه و1 16 ,۷۷/1۱10 
0 600000160 ۷۵6 عجرم فلطا رصموحع۲ ونط) ۲۶ .وصقا لمصلع‌قصظ صا بصع صعه 4ص2 وعووعتاد متامنطاه ۵۶ 1226 ۷۲108 
۶ 16010 ۲۵62۲0 عمط صا رتصتلده ۵ واه۲ع1 مرمع )فصنقعه فممجامصمع اصهام دمصتین ۵۶ عمصقصصمآهن مطا ملقع1۳۷6911 

۹۵6270 ۱۷۲۵۱۵۵0۲0102162 لهانامتتعض صهعع00 عطا 


1۷]2)0۳1216 20/ ۵5 


,026 ,0022 ,0021 ,018 ,۵0027192 راه012 ,مه‌طصصنه آملجمع) ممهعتاا1 معمامصمع مصنص ۵۶ ف0ععو گم ممتلهت لت 

کممصصتتهمیه له1ع12۵)]0 2 طا میهافم )نموم وصتلععظ 0عع9 مه مصنالععو رتمک صم 0مصتهاهاه 231 20 ,0۵29 
0 0۶۱۷۵ م2 2 ما رخآ صرح 0صجو ۵۶ ۵60 ۵ ظ۷16 ۵206 ۷۷۵۲۵ ۵۵5 متافقاظ .صعتوع عامم۱ها مصرمل‌صهع متمام‌جصمع ه صم 2860 
0 2004 ,20 ,10 ,7660 0۴ و1۵7۵ 6 26 فاصمصاهعه ممتنتامی 2و ۱2۵ ۵۴ ممتلهه‌نامموه 1 .2019 رو طهعه]۱۷ و۵ مق۵0 
۰ 45 10۲ 129)60 20 مها هملد مطا ۲۵۵۵۳60 0صج عصفام عطع که )صمصصطوتاماهاوه معط عماج 0ع)تهاد ط/فصمصعاو1عع0 
,0۲2060065 - او ۵ ربهر رتعاعصصهنل ماو رتطعتمط عصهام عصتلبمطا ماتقط لهءنعمامطممظ رکصمصاهع‌ط اتصنلهه تعااض 
۰ ۱۷۵۲6 اقا کع۵ و۷761 ۹660 هه ,طع۷/۵ ۹660 1000 روعهعهمها بطل1 ۷ عمصععوع10ص1 رطاعصع1۱ 1۳110۲68666 


166165 200 (۱6) 


متاخ مصمصصومن 0۳۵210۷۵ تفص 0عااحاتتاعنل ماعتاته وعععمه همم صنق و فتط] ,(ع)مطانعه 18 02024 


مج ممتاناماتماعنل مممتنمامرم0ه معمتهطه ,موی فاصم طمتطنه ب(ر40 ۳۲۷ 00) معممعنا اقممتاممم‌م 4.0 
8۲ 


(و)۲مطاناه تقصتعتده مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵ قج ععم1 مه ماقم زق حصیاتل‌عصه رصح صا ۲۳۵0۲۵00 
۰ 38 200 


۱0۹://01.0۲2/10.22067/6696.2024.3794.1260 فِ 


۹۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


.ان له طا عقدعهع0 )مهم‌گلصعو م مه عتعظ) بله۷ع1۱ بمتصتلمه [۱۱20 ما وقمععص1 فطه طاذه ,باه فتطا ما عصت0۲ععخظر 
مصح مصتیم0م۵ مظ1. ,عممصصادعط اتصتلمه طمجه صا عاتمتا دمص صا وممصمبعگن اصهم‌گتوزه 20ظ مفله وعمجامصمع ]1116۲۵[ 
۵۵ ,۳219 0مصصهره مطا صا قامعا متصتلهی له وومعمه ممصهمهمهم موم 0مازمانطره بلاماعنوجم فعورامجهع ۵12 
,01612866 4ص ۷16۲ )1عصمو مطتامع1۳01 رعاتقتا دمح ما عمصفمزمگهم طفنط 0ماهافممجصعل وعمزامجعع 021 20 01221 عطا 
6 220 ولو ررلمصه ماد طاهظ طا تعطام‌عه) 0عمافتاه «لامماونمومه وعمهامصمع ۵۶ دومع ۳۷۵ 1۳۵۵96 ,۲۵9۵6011۷۵1۷ 
فحمتاهت۷2 ۵0008۵866 ۲۵120۷۵ 0و هاوونه فممرامصموع مصصمو ۳۱۵۱۷۵۷۵ .وز۷۵ع۱ باتصنلمه اصمعتلنل وومعمه ماما 
.08 30 همه 20 ۵۶ ماعبع۱ بوتصنلمه طونط ۵ 1۱60عمه مدای ممععتلز؟ مطا رععصماعصا بو .علوبه۱ وتصتامه تمعن 
اتصنامه م1 نج دوعته اتصتلمه ما ممصحعهاها مه ممصمصصموم طفنط 0مااطاننه فعمامصعع ۵31 مه 229 عط ات۷ 
مش اععطونط عمط 0 ماعبعا اتصنلمه سما نج لمتنمعامم ۷۱۵10 طعنط 0قط اقطا وعمجامصمی ,ص.06 10 فص متع2 و واع۷ع1 
,15 ۲6۵۲۵006۷۵ ص1 ۷۵1۲۵5 100/۵9۲ مط) 24ظ باه رقصم‌صصملوع0 30 مج 20 ۵۶ و۱6۷ وتصللمه 2 الم ۷6۵61۵۷6 1۳ 
ص 65عصهطه )دمص عط 0مصنهامه فاتهتا ۲۵۵۲۵0۲6۲۷۵ رولورلفمض صمممم‌صصم م۲۳۱۵ ما وله 5660 طا والهتمعموم 
6 ,)ص۱2 ومصتیان عطا ۵۶ وانقط عطا ۵۶ ]دمص صا عقوعهع0 )صمملتصعزه مه 0عفنیهه وومه «اتصتامی .علهبها واتصللمه طعنط 
۵ 07۵۵و وعهامصمع مطا مصمتاتل0ه ظ اصمعلن فهب واوبه۱ا هتصتلقه کصمععلن ما وعمجامصهع 0۴ ۲۵5۵0886 
40 مفقصام ۷۵۵۵۱۵۷۵ عط) م) ۲0۱2160 ماه صا عمصهصصمتتهن حون م1 ,فعففمم امعم )مممن ما موه عمصقمص2۵01 
25 1001۳0010660 06 مه )مها همصئنان معط مد مههاه ممتاهانصهتع مه عقط) ماو مفقام ۲۵۵۲۵0061۷۵ مط) ط ۲۵5۵088۵ ۱۷/621 
معط ۵۶ موه ظا معمهامصمع مها همصتیین ۵ باتوعنل طونط مطا سمطه مولع فلناوعع عمط .عهفاه 00910۷6و- له 2 
۰ )52111 011167601 


۹ 


مص 40ص نیمه متهوو۲۵ تممصلمم۴ لمح 0120۲ ۱۷۲۵۲۱۵2۵ .نا ۵۶ ام 60رعوعتصندا عطا 0 اتعادع مه وعمطابيم مط 1" 
۰ 020 موه ۵۶ اممحنهم1۱(۵ لهمنع ۱۷۲۵۱۵۵۲0۱0 عطا ۶ ممتاقتهممهم 


2 ,۲2۱ ,۵1۲۵20 رولو هه ماونان 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


که 


۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 005://۵6۵66 ۰ ۴ 


حلد 5 شماره 5 بهار ۳ص ۸٩۹-۱‏ 


ارزیابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری 


میعاد کیا نادعلی باقری ۵ "* نادعلی بابائیان جلودار" محمود باقری 6* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۷/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۰ 


چکیده 


جهت بررسی عملکرد گیاه کینوا (.۷۷1110 ۱۵6 ۵۱0(00:0)) در برابر تتش شوری» آزمایشی با کشت بذور ٩‏ ژنوتیپ به‌صورت فاکتوریل 
بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در گلدان‌های پلاستیکی با بستر ماسه و رس به نسبت دو به یک در مزرعه پژوهشسی اداره تحقیقات هوشناسی 
کشاورزی گرگان انجام شد. تیمارهای محلول شوری ۷26 در سطوح صفرء ۸۱۰ ۲۰ و ۲۰ دسی‌زیمنس بر متر پس از استقرار گیاه و رسیدن به مرحله 
شش برگی به مدت ۴۵ روز اعمال شد. پس از تیمار شوری اندازه گیری صفات مورفولوژیکی انجام گرفت. ژنوتیپ‌های 16002110 و 012 با روندی 
یکنواخت در تمامی سطوح شوری دارای مقادیر پایین در صفات مورد بررسی و همچنین ژنوتیپ‌های 01221 و 021 با مقادیر بالا در اکثر صفات 
به‌ترتیب به‌عنوان ژنوتیپ‌های حساس و متحمل معرفی شدند» به‌طوری که این دو گروه از ژنوتیپ‌ها در خوشه‌بندی تجزیه کلاستر و همچنین بایپلات 
سطوح مختلف شوری» همواره در گروه‌های مشابه قرار گرفتند. اما برخی ژنوتیپ‌ها عملکردی نسبی در سطوح مختلف شوری داشتند. رقم 11016862 در 
سطوح شوری بالا و ژنوتیپ‌های 029) و 0031 در سطوح پایین شوری دارای عملکرد و تحمل بالا نسبت به تتش شوری بودند. برخی ژنوتیپ‌ها در 
سطوح شوری ۲۰ و ۳۰ دسی‌زیمنس اگرچه در صفات رویشی دارای بهترین عملکرد بودند اما در صفات زایشی پایین‌ترین مقادیر را داشتند. در تجزیه به 
مولفه‌های اصلی نیز صفات زایشی بیشترین تغییرات را در سطوح شوری بالا توجیه کرد. با توجه به نتایج مرحله دانه‌بندی در گیاه کینوا را می‌توان 


به‌عنوان یک مرحله حساس به شوری معرفی کرد. 
واژه‌های کلیدی: ۵6/1 تجزیه خوشه‌ای کینوء همبستگ 
مقدمه 


از دست دادن عملکرد به دلیل خاک‌های شور یک مشکل رایچ 
در سراسر جهان است. زیرا اکتر گیاهان زراعی گلیکوفیت هستند و از 


1 دانش‌آموخته دکتری اصلاح نباتات» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعم 
ساری» ساری» ایران 
۲- دانشیار گروه اصلاح نباتات» دانشکده علوم زراعی: دانش کاه عل وم کشاورزی و 
منابع طبیعی ساری» ساری. ایران 
۳- استاد گروه اصلاح نباتات» داتشکده علوم زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری» ساری ایران 
و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۹20۲10.26.1۴ ۵۰2۵6۲16۵ :تفصصط) 

0 10/02/0( فِ 


و زمین‌های بزرگ به‌طور طبیعی شور هستند (2023 ,حتطون) 
فعالیت‌های انسانی نیز مشکل را در بسیاری از مناطق آسیب‌دیده 
تشدید می‌کند (2008 ,165167 ک عصط]۷). شوری خاک اثرات 
گوناگونی بر عملکرد و کیفیت گیاهان زراعی دارد. نتایج قریب به 
اتفاق مطالعات شوری نشان می‌دهد که بالا بودن غلظت نمک در 
محلول خاک عملکرد گیاهان زراعی را به شدت کاهش می‌دهد 
(2013 بیاححوظ ک صمتصتطمع). بنابراین» رویکردهای جدید برای 
مقابله با این مشکلات ضروری است. یکی از گزینه‌ها استفاده از 
گونه‌های گیاهی هالوفیتی است که می‌توانند سطوح بالایی از شوری 
خاک را تحمل کنند (2008 ,ه6ذ۳ 6 1>07۲0). گیاه کینوا متعلق به 
06 است. یک خانواده گیاهی که بیشترین نسبت 
(۴۴/) از گونه‌های گیاهی هالوفیتی را تشکیل می دهد ( 6 ۳۱0۱/۵5 
5 ,۷]56010). کینوا یک گونه گیاهی هالوفیتی اختباری است 


۹۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


که انواع آن قادر به مقابله با سطوح شوری موجود در آب دربا 


(رسانایی الکتریکی ۴۰ دسی‌زیمنس بر متر 2) هستند 
۱۷۵162 ,صعوطا0ع12 :2001 بهعلرن۱۷ عک ,0۵01506 مصع009ع2) 
,۳۱2۲1۵ :2008 بهفل ‏ 6۵۷۲۵0 :2003 محععصعل عک 
(211 مفلدطقطه ی محعع09عهل مصقن. مرطمصهته]۷ در 


مطالعه‌ایء ویلسون و همکاران (-۸0 ع ملع مطمعلز۷۷ 
2 ,1625501770) جهت بررسی واکنش گیاه کینوا به افزايش سطح 
شوری» مشاهده کردند گیاهان تا رسیدن به تیمار شوری ۱۱ 
دسی‌زیمنس بر متر تمایل به افزايش در سطح برگ و وزن خشک 
گیاهان در مقایسه با گیاهان رشدیافته در سطح شاهد (۳ دسی‌زیمنس 
بر متر) داشتند. اما پس از این سطح شوری گیاهان دچار نقصان 
عملکرد شدند. در یک آزمایش هیدروپونیک» گیاه کینوا با تیمار سطوح 
فت ای 5 ‌ ۰ * ۰ 4 ۴۰ ۴ » ۵۰ میلی‌مولار ۱۳۵ ازمساففن شدند. 
رشد گیاهان در تیمار ۱۰۰ میلی‌مولار ۱۸6۷ تحریک شد و بالاترین 
عملکرد رویشی را از خود به نمايش گذاشت. این ویژگی عمدتا به 
دلیل افزايش محتوای آب بافت گیاه در محیط شور عنوان شد. سطوح 
شوری بالاتر به‌طور قابل‌توجهی رشد گیاه را کاهش داد و حداکثر 
(2012 ,160۷۲0۵ عک رتع[55نع0 مصنععن]۲ بون). آدولف و همکاران 
(2013 ,دلدطافطگ > رصعءط0ع12 ,۵۸0011 افزایش تولید بیوماس در 
شوری متوسط در کینوا را مورد توجه قرار داده و پیشنهاد دادند از 
آن‌جایی که گیاه کینوا سازگاری بهتری را در سطوح شوری متوسط 
نسبت به خاک‌های معمولی از خود نشان می‌دهد. این گیاه در گروه 
گیاهان "۳۱۵۱۵0۳۱۵5 00) عون" قرار گیرد. هالوفیت‌های 
محصول سودمند گیاهان شوریسندی هستند که عملکرد بهینه خود را 
در زمین‌های با شوری پایین تا متوسط (در حد شوری دریا) به نمایش 
می‌گذارند. 

در مطالعه‌ای ۱۰ ژنوتیپ مختلف کینوا در دو منطقه مشپهد و 
میمه» بررسی و بهترین ژنوتیپ‌ها برای هر منطقه مشخص شد. بر 
اساس نتایج به‌دست‌آمده. ژنوتیپ‌های 026 و 16002102 در هر دو 
منطقه میمه اصفهان و مشهد از نقطه نظر صفت عملکرد در برترین 
گروه تیماری قرار گرفته و لذا برای کشت بهاره در مناطق سرد و 
معتدل کشور قابل‌توصیه دانسته شدند (2019 .۵ 61 220671 

به‌منظور بررسی تأثیر دما بر جوانه‌زنی گیاه کینوا تحت تنش 
شوری آزمایشی به‌صورت فاکتوریل با هفت سطح دما و چهار سطح 
تنش شوری انجام شد. نتایج آزمایش نشان داد با افزایش تنش شوری 
در سطوح دمایی مختلف به‌جز شوری ۱۲ بار و دمای ۲۵ درجة 
سلسیوس درصد جوانه‌زنی تفاوت معنی‌داری نشان نداد ولی سرعت 
جوانه‌زنی تفاوت معنی‌داری داشت ( ,۸۶5۳271 م12۷1 ,ن‌عصد]۷ 
آبیاری بر اجزای عملکرد» وزن خشک زیست‌توده» عملکرد دانه و 


شاخص برداشت کینوا آزمایشی در شرایط لایسیمتری با سطوح 
شوری شامل چهار سطح ۸۵ ۸۰ ۱۵ و ۲۰ دسی‌زیمنس بر متر آب 
آبیاری انجام شد. نتایج نشان داد افزایش شوری از ۵ به ۲۰ 
دسی‌زیمنس بر متر موجب کاهش ۲۹/۵ درصدی وزن خشک 
زیست‌توده» ۷۷ درصدی عملکرد دانه و ۱۱/۷ درصدی شاخص 
برداشت» ۱۷ درصدی ارتفاع بوته» ۲۹ درصدی طول پانیکول» ۲۹ 
درصدی عرض پانیکول» ۴۰ درصدی تعداد ساقه فرعی» ۲٩‏ درصدی 
تعداد پانیکول در بوته و ۱٩‏ درصدی وزن هزار دانه گردید 
(-صمتنطه ملکلتا0ظ تصحل۷۲22 رتطملهه مصهتصتطفگ بتصه7هظ 
0 ,70/1). 

به‌منظور بررسی اثر رژیم‌های مختلف آبیاری و سطوح مختلف 
شوری بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک گیاه دارویی کینوا رقم 
مصدزه؟ آزمایشی شامل سه سطح آبیاری (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز 
آبی) و پنج سطح شوری (۰/۵» ۰۴/۳ ۸ ۱۱/۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس بر 
متر) انجام گرفت. نتایچ حاکی از آن است که گیاه کینوا مقاوم به 
شوری آب آبیاری بوده به‌طوریکه افزایش اختلاط آب دریا به‌میزان 
۰ درصد با تیمار شاهد اختلاف معنی‌داری در تمامی صفات نداشت 
(2018 ,5220 ع ,نفد ,رصدکتتمطم) 

جهت مطالعه اثر گاما آمینو بوتیریک اسید (گابا) در پنج سطح 
(صفرء ۰۲/۵ ۸۵ ۷/۵ و ۱۰ میلی‌مولار) بر کاهش اثرات ناشی از نش 
شوری در سه سطح (صفر» ۸ و ۱۶ دسی‌زیمنس بر متر کلرید سدیم) 
در گیاه کینوا رقم تی تی کاکاء آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در گلخانه 
تحقیقاتی دانشگاه قزوین اجرا شد. نتایج نشان داد که شوری اثر 
کاهنده و معنی‌داری بر شاخص‌های رشد و نموی کینوا داشت. اثر 
متقابل شوری و گابا برای اکثر صفات معنی‌دار بود. در شوری ۱۶ 
دسی‌زیمنس بر مترء برترین تیمار گابا؛ منجر به بهبود ویژگی‌های 
کمی و کیفی گیاه خصوصا محتوای نسبی آب برگ (۱۰ درصد وزن 
هزار دانه (۲۷ درصد)» عملکرد دانه (۲۶ درصد)» وزن خشک گیاه (۷۰ 
درصد) نسبت به شرایط عدم استفاده از گابا شد ( ,)۲۲2 
1 ,۸۱027 تصحفصتعا50 عک رتتعطل۷]212۱( بطهتصتصتض), 

کینوا حداقل ۷۰۰۰ سال است که در کوه‌های آند کشت می‌شود 
(1992 ,2::211ع۳) و یک محصول مهم بذری در این منطقه است. 
علاقه به این محصول در سراسر جهان در حال افزایش است 
(2003 ,. ۰1 12600560 نه تنها به دلیل تحمل استرس آن, بلکه 
به دلیل کیفیت غذایی استثنایی آن (2010 .۵1 ۵ 62۵-01762 ۷). 
دقیقا به همین دو ویژگی اين گیاه به‌عنوان «یکی از غلات قرن 
بیست و یکم» توصیف شده است که نقفش کلیدی در تهیه غذای 
پایدار در شرایط نامطلوب محیطی ناشی از تغییرات آب و هوایی ایفا 
خواهد کرد (2002 ,00151>). پیش‌بینی می‌شود که جمعیت جهان 
تا سال‌های ۲۰۵۰ و ۲۱۰۰ به‌ترتیب در حدود ۹/۸ و ۱۱/۲ میلیارد نفر 
باشد و با افزايش تولید فعلی در بخش کشاورزی باید غذای کافی 


کیا و همکاران. ارزبابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری  ٩۳‏ 


تأمین شود (2015 ,۲۵۹0010 ک ۳10۷/675). برترو و همکاران هدف 
در اصلاح کینوا را توسعه واریته‌هایی دانسته‌اند که با مناطق 
کشاورزی-آقلیمی متنوع سازگار شده و در عین حال عملکرد دانه و 
اجزای با کیفیت بالایی دارند ,0۳۳6 ,۷622 12 06 ,۲06۲0ظ۳) 
(2004 بههاژن ۱۷۲ ی بط200056[. 

از همین روی» اين آزمایش به‌منظور ترسیم ایده اولیه از وضعیت 
تحمل ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به تتش شوری» جهت توصیه و 
کشت زنوتیپ‌های مطلوب هر منطقه با سطح شوری مختلف انجام 
گرفت تا در نهایت با افزايش سطح زیر کشت این محصول» 
علی‌الخصوص در زمین‌هایی که با تتش شدید شوری مواجه است» 
باعث افزايیش مواد اولیه در تامین غذای کشور شود. 


مواد و روش‌ها 

بذور ٩‏ ژنوتی پ زودرس 110102024 (رقم شاهد)» 0121 
همنیه1606 012 021 ۸022 ۸026 029 و 031 جهت بررسی 
میزان تحمل به سطوح مختلف شوری در اداره تحقیقات هواشناسی 
کشاورزی گرگان به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار کشت شدند. آزمايش در گلخانه روباز که 
در زمان بارندگی مسقف می‌شد. انجام گرفت. تعداد ۲۰ بذر ژنوتیپ‌ها 
در گلدان‌های پلاستیکی با ۲۵ سانتی‌متر ارتفاع و ۲۵ سانتی‌متر قطره 
دارای منافذی در زیر گلدان جهت خروج آب اضافی با ترکیب خاک 
دو به یک ماسه و خاک رس منطقه در عمق ۱/۵ سانتی‌متر در تاریخ 
۵ اسفند ۱۳۹۹ کشت شدند. ترکیب خاک این آزمایش قبل از پر 
کردن در گلدان‌ها به اندازه کافی با آب شهری» آب‌شویی انجام شد تا 
شرایط خاک برای همه تیمارها یکسان باشد. تعداد بوته پس از 
جوانهزنی و استقرار گیاه به چهار بوته در هر گلدان تقلیل یافت. اعمال 
تیمارهای معط ول شوری ۷۵61( در سطوح صفره ۸۱۰ ۲۰و ۳۰ 
دسی‌زیمنس بر متر پس از استقرار گیاه و رسیدن به مرحله شش 
برگی آغاز شد و به مدت ۴۵ روز طول کشید. با در نظر گرفتن شرایط 
انجام آزمایش از قبیل گرمای هو فضای باز و خاک سبک گلدان» 
آبیاری محلول‌های شوری به‌صورت یک روز در میان انجام گرفت و با 
توجه به اندازه‌گیری میزان شوری خاک به کمک دستگاه شوری‌سنج. 
مارک هانا و مدل ۸28373 جهت عدم تجمع بیش از حد نمک» نیاز 
به دو بار آب‌شویی گلدان‌ها با آب شهری در ۳ هفته و ۶ هفته بعد از 
شروع تیمار شوری بوده است که انجام گرفت ,:0۳02۳4 تتد‌آض) 
(2010 ,۱۷]۵[020201 > بذه(0۲7۵ظ ,1‌صدت1(2 12201 آتخ پی به 
مقداری انجام شد که میزان شوری خاک به سطح شوری مورد تیمار 
گلدان برگردد. جهت تامین مواد غذایی مورد نیاز گیاه از محلول 
غذایی هوگلند با در نظر گرفتن عدم تاثیر بر سطح شوری بستر کشت» 


استفاده شد. در پایان اعمال تیمار شوری» تمامی گیاهان آزمایش 
برداشت شدند و صفات ارتفاع گیاه قطر ساقه. تعداد شاخه فرعی. 
طول گل‌آذین» عرض گل‌آذین. بیوماس» وزن هزاردانه و وزن دانه در 
هر گیا» مورد بررسی فرار گرفت. برای تجزیه واریانس» کلاستر و 
تحاسیه غتریب میگ پیسون از ترماف ار ماطب۲26 و دوگ 
به‌منظور مقایسه میانگین صفات از آزمون دانکن در سطح پنج درصد و 
رسم نمودار بایپلات از نرم‌افزار ۳۸۹۲3 استفاده شد. 


تجزیه واریانس صفات 

تجزیه واریانس داده‌ها در تمامی صفات مورد بررسی نشان‌دهنده 
وجود اختلاف معنی‌دار بین ژنوتیپ‌ها (به‌جز صفت قطر سافه) و 
همچنین بین سطوح مختلف شوری در سطح معنی‌داری یک درصد 
می‌باشد. همچنین اثر متقابل دو فاکتور شوری و ژنوتیپ به‌جز در 
صفات طول گل آذین و قطر ساقه» معنی‌دار بود (جدول ۱). سطوح 
مختلف شوری در تمامی صفات. اثرات منفی قابل‌توجهی را به‌وجود 
آورد. به طوری که در اکثر موارد با افزايش سطح شوری» کاهش 
معنی‌داری در تمامی صفات مورد بررسی به‌وجود آمد (جدول ۲ با 
توجه به معنی‌دار شدن اثرات ژنوتیپ» شوری و اثر متقابل این دو 
عامل مقایسه ميانگین آن‌ها با استفاده از روش دانکن در سطح یک 
درصد در تمامی صفات انجام شد (جداول ۸۷ ۸ و ۵). 

با افزایش سطح شوری» کاهش معنی‌داری در ارتفاع گیاه به‌وجود 
آمد. در بین اثرات متقابل بین ژنوتیپ و شوری در این صفت ژنوتیپ 
2 در تیمار شاهد. بیشترین مقدار (72۷۳/۷) و همچنین در تیمار 
۰ دسی‌زیمنس با میانگین ۳۶/۳ سانتی‌متره کمترین مقدارارتفاع گیاه 
را از خود به نمايش گذاشت (جدول ۲). وانگ و همکاران ( ۶۶ ۱۷۷۵۳2 
9 بل رابطه هفت ضفت طول فوره زشته ارفاع گیاه قظر 
ساقه» تعداد انشعابات ساقه اصلیء طول گل‌آذین اصلی» تعداد انشعابات 
گل‌آذین اصلی, وزن هزاردانه را با عملکرد دانه گیاه در ۱۰ ژنوتیپ 
کینوا با استفاده از تحزیه علیت بررسی کردند. اثر مستقیم ارتفاع گیاه 
و قطر ساقه بر عملکرد دانه گیاه قابل‌توجه بود و نتبحه گرفتند که 
امکان گزینش ژنوتیپ با عملکرد دانه الا از طریق قطر ساقه و ارتفاع 
گیاه امکانپذیر است: 

در صفت عرض گل‌آذین ژنوتیپ 01221 در تیمار شاهد» 
بیشترین مقدار (7-۳/۲۸) و ژنوتیپ 012 در تیمار ۳۰ دسی‌زیمنس با 
میانگین ۱/۲۱ سانتی‌متر کمترین مقدار را از خود به نمایش گذاشتند 


(جدول ۲). 


۹۴ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک ٩‏ زنوتیپ کینوا تحت تیمار ء سطح شوری 
اوه ۵۴ ماه۱6۲ 4 ۵۲ )صمصصاهع۱ معط تم مهم بامصعع همین ۵۶9 ملق آهنعمامداص رم اه ماو واهصه مصهزن2 ۷ -1 12016 


میانگین مربعات 
6 ۷621 
وزن دانه وزن قطر ساقه تعداد شاخه 
در گیاه هزاردانه بیوماس ۳9 فرعی 
منجه .. و1000 ند ن‌روووونن .. تعطاتا 
۷10 «زه ۷ 3 (ص) او ]0 
)8 )2 ۱ 
036 003 18 3.50 001 
93*۴ 1 +010 *9- 0۳1 **169 +3991 
090۳ +0213 #*1061 615 9.99۹ 
**33() **008) را 214 پتتز0 ره 
015 002 1.6 060 161 
19 11 21 12 5 


مد تن ارتفاع دی پروام جد 
عرص گل‌آذین طول گل‌اذین گیاه آزادی بم عییر 
۵ 6 0 2( ۳۳ 50۷۲ 
ظ ۷ اوه( ۱۱۵ , 
(0) («ه) ت۱3 
7ع) 
033 54 2977 2 ترا 
۱0 
+919 134-0 24 3 4 
117 
موجن 486 سور 8 ِِ 1 
٩229۱06‏ 
شوری * ژنوتیپ 
030 3244 5049 24 « رانصناه؟ 
٩002۰‏ 
خطای آزمایة 
016 208 2289 70 ِ ِ 
1101 
15 12 8 ِِ 7 


#۴ و # به‌ترتیب» نشان‌دهنده‌ی وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد می‌باشد. 


۰ ,16۷018 انلنط۳۵02( کجممتهص 5 ف4صه 1 26 عمصه‌تنصونه ملهمل4طز رخ 4وح ۶ 


افزایش سطح شوری باعث کاهش تعداد شاخه‌های فرعی در گیاه 
کینوا شد. جدول اثرات متقابل نشان می‌دهد بیشترین تعداد شاخه‌های 
فرعی مربوط به ژنوتیپ 026 در تیمار شاهد با میانگین ۱۸/۸ بود و 
کمترین تعداد را ژنوتیپ 012 در تیمار ۳۰ دسی‌زیمنس شوری با 
میانگین ۱۱/۱ از خود نشان داد (جدول ۲). 

در بین اثرات متقابل بین ژنوتیپ و شوری» ژنوتیپ 031) در تیمار 
۰ دسی‌زیمنس شوری» بیشترین مقدار (7-۱/۶۸) و همچنین در 
تیمار ۳۰ دسی‌زیمنس با میانگین ۰/۹۶ گرم کمترین مقدار وزن 
هزاردانه را از خود به نمایش گذاشت (جدول 4۳ در آزمایش باقری و 
همکاران ( ع بطعزلقصه مصقاطءملکا تن بتتع‌طعدظ 
2 ,-166511272772) نیز ژنوتیپ 031 با میانگین ۲/۱ گرم وزن 

در صفت وزن دانه در گیاه» ژنوتیپ 01221 با میانگین ۲/۴۷ گرم 
در تیمار شاهد بیشترین مقدار و ژنوتیپ 031 در سطح شوری ۲۰ 
(جدول ۲). در پژوهشی که ارقام مختلف گیاه کینوا در مناطق جنوبی 
کشور الجزایر که با چالش‌های مهمی همچون خشکی» گرما و شوری 
بالا مواجه است. بهترین رقم‌هایی که می‌توانند نسبت به شرایط 
محیطی منطقه. تطابق بیشتری نشان دهند و محصول بیشتری را 
تولید کنند» ارقام 2012]2712 و 01221 معرفی شد ( ,اتحطهه]۱۷ 


2 ,۱2۵2۱16 ع ,۲۱۵86 رقصه220ظ0) ,2012196 


2 همیستگی 

روابط همبستگی بین غالب صفات از نوع مثبت بود ولی در اکدر 
موارد این روابط از نوع معنی‌دار نبود. بیشترین مقدار همبستگی بین 
صفات وزن دانه در گیاه و عرض گل آذین (**۰/۸۵) بود. همبستگی 
بین صفت ارتفاع گیاه با صفات طول و عرض گل‌آذین وزن هزاردانه 
و وزن دانه در گیاه اگرچه معنی‌دار نبود اما از مقادیر بالایی برخوردار 
بود (جدول ۳). در آزمایشی که با همین ارقام در محیط مزرعه انجام 
شد ارتباط مثبت و معنی‌داری بین صفات فوق مشاهده شد ( منک 
2 ,۵206۲1ظ > رت2م۱ع! صعلعد‌طادظ ,اتعطداعدظ. این نتایج 
نشان‌دهنده‌ی تاثیر مثبت صفت ارتفاع گیاه در صفات مرتبط با مراحل 
زایشی می‌باشد. به‌طوری که در نهایت می‌تواند باعث افزایش عملکرد 
دانه گیاه گردد. بنابراین انتخاب بر اساس این صفت می‌تواند ننشانگر 
فنوتیبی خوبی برای وضعیت عملکرد دانه در این ژنوتیپ‌ها از گیاه 
کینوا باهند. آگاهی از میزان و شوخ همیستگن بین سفاته بای 
به‌نژادگر بسیار مهم می‌باشد. به‌طوری که فعالیت‌های به‌نژادی با دقت 
و سرعت بیشتری انجام خواهد شد و همچنین اطلاعات آن ایده‌ی 
اولیه مناسبی برای بررسی‌های بیشتر ژنتیکی صفات مورد مطالعه 
خواهد بود. 


کیا و همکاران. ارزبابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری  ٩۹۵‏ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم در شوری در صفات مورد بررسی 
کاها 60اه عمط ا انامه ج امه 0 مه تعاطا م2۲ ما ۵۶ صمعتنومرصم -2 12016 


وزن وزن تعداد 
دانه در هزاردانه تام قطر ساقه شاخه 

گیاه 1۳0 10۳955 اج فرعی 
نحص الالیتد 2( ۱ ۱ 
ایوزه۷ ۳ وه 0۲ 

)08 )2( ۹( 
۱۳ 132 -6.960 50 11-120 
0980 7 1.26 1224 847۳ 16,4 
2,06 ت۱۳ ی 11 15169 
۱۳ 1۹45 48 7 35 و۱۳۳ 
186 150۳۹ 09-۰ 6۳ 19397 
2.30۳ ** 14 انار 06۳ 137 
و2 ۱۰ 5 حمود.7 103۳ 
2 133 930۳ 7.69۳ و12 
016 1.03 618 5290۳ نز۱۳۲ 
دوم ۱۳۳ ۳ -5203 16.00۳ 
018۳ 1.00 ۳۴ 528۳ "12.50 
095 1,227 4۳ 5 2.9۳ 1633 
تحوع.0 ت64 1 نوی ۰13 15.007 
090 1175 7.5۳ 6۳ 100۳۳ 
1,4 130۳ 590۹۳ 520۳ 1900۳ 
و۱۳ ۱۳ 1903۳ 13 16213 
085۳ 1137 64۳ 1.38۳ 13-33۳ 
از ۱0۳ 1.00 4۴ 0 نز۱۱0 
1.024 ۰ و۳ 95 1625 
0.2027 21 1,22 3352 238۳ 15.007 
ت03 »130 1131۳ 6۳ 14.887 
0565 110۳ 56 26۹ * 1381 
034۲ 1.26 486 5290۳ 14.55 
۲ 040 له 123 5296۴ 6۳ 12۳ 
037 * 152 4.7 5210۳ ۳ 13.62 
و09 1209 5.۳ 63۳ 1226611 
و0 3 1.21 3394 ۹1-93 ۳ 1333 
042 > 138 2064 تا 1-11 
0۳00 (و09 ۴ 5و3 5.01 11۱161 
037 ۱۳ 4123۳ ورد ۴ 1411 
"046 ۱۳۹ 91 63 1314 
030۳ ۲ و135 7 623 ۳ 5.40 1398 
0107 1.031 4521 52.0۳ ۱۷/۳ 
0003 (و09 7 6.32 617 ۳ 13.62 
03 5 116 510 ا/ 1350۳ 
021 7 124 23911 90۴ ۳ 13.22 


عرض . طول گل- "ارتفاع 
گلآذ ین آذ ین گیاه ۲ ۲ 
معمتلصا. مممممالم ...ها ژلولیپ سوری 
ععص ۳۳6 عنم 6۵۵0۵6 ۲اتصناد 
0 ده( ۳0 
(62) (62) 
3238۳ 13393 6203۳ ۹ 
3.00 1111 31 02 
2230۳0 مود «روج6 021 
سوم 3 ۱۳ -212 022 شاهد 
3.70۳ 16.00۳ 0 026 
340۳ 1356 6273۳ 029 ت‌ 
241۳ 11-37 6۹3" 031 
ورد 168۳ 6۹43۳ او 
تور ۱۳۳ *0 . هوننه) 13۵0 
مه و 1۱163 ۳ همان[ 
«نوو ۱ *137 مد و52 02 
تعو6 .2 10665۰ 679 021 
اور 2 1۱314۳ ند 57.57 002 ۳ 
267 13.71 * 68.29 026 ات انیت 
3.20۳ تور تورری 029 او 1005 
مرو 13.49 ۳50۰ 01 
سور 2 ور فعووو5 آمعنه 
240 1164۰ و52 همه ۵0 
تتو6 .2 1131۳ دود همان[ 
«نوو [ 907۲ 1۳ 48.71 02 
257 »1155 ت ررزو5 021 
177۳ 975۲ 7و5 022 ی 
227 1027 1511 026 یربهر 
حور جر 51.5 029 اه 2005 
ار 2 قرو ۰ 4487۰ 03 
.2 1077 49.33 آمعنه 
و21 «ز و5 .و | 
235 2933۳ 4۱4 ۹ 
"131 730۰ 233۰ 012 
216۳ 888۳ 1 48.22 021 
سنهو ر مد ووو 1341۰ 02 
254 944 ۹661 026 ۳ 
۳9 855 42.224 029 3005 
۳ 1062۳ 47.121 03 
26 822 46001 او 
«نوو ر 7.3 +3 ممنه) 1360 


حروف مشابه در هر ستون نشان‌دهنده‌ی عدم وجود اختلاف معنی‌دار می‌باشد. 


۰ هم زک تصرع نی ۵۶ ومجموماج عط مها متام طعهع صا دعتام1 تملتصنه 


تاثیر سطوح مختلف شوری بر ژنوتیپ‌ها 

در این مطالعه اگرچه با افزايش سطح شوری» کاهش معنی‌داری 
در صفات مختلف گیاه کینوا مشاهده شد. اما برخی ژنوتیپ‌ها در 
صفات رویشی ارتفاع» تعداد شاخه‌های فرعی و بیوماس ابتدا در 
سطوح ۱۰ تا ۲۰ دسی‌زیمنس دارای افزایش و سپس با افزایش سطح 
شوری دچار کاهش شدند (جدول ۲. این نتایج مطابق با نتایج 
جاکوبسن و همکاران (2003 ,.4 6 12600560) بود که مشاهده 
کردند تولید زیست‌توده و عملکرد دانه کینوا در سطوح شوری متوسط 
(۲۰-۱۰ دسی‌زیمنس بر متر) نسبت به شاهد بیشتر بود. در دو رقم 


مورد آزمایش, عملکرد دانه در سطح شوری ۱۵ * 15 بالاترین 
عملکرد را نشان داد. ما بالاتر از این سطح شوری, منجر به کاهش 
عملکرد در هر دو رقم مورد آزمایش شد. تنایج مشابهی در پژوهش 
محققان دیگر نیز گزارش شده است ( 6 10۲0 :1999 ,طاء] 
8 ,1154). به دلیل روند خاص ناهنجاری به‌وجودآمده توسط تنش 
شوری در گیاه کینوه نسبت به گیاهان زراعی دیگر و همچنین 
معنی‌داری اثر متقابل شوری و ژنوتیپ, تاثیر هر کدام از سطوح شوری 
بر ژنوتیپ‌ها» به‌طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. 


۹۶ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


جدول ۲- ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی تحت تاثیر تیمارهای مختلف شوری 
عاجه‌صصاعه «انصناده اصمهلنل اه عصمیگصا مطا ملص وانع 0عاممنامه۲صا هه ۵ صاصمن‌تللهم صمناداهم -3 12016 


۸ وزن ۷ وزن هزار 3 ..  .‏ >.تعداد شاخه سس ۱ ار تفاع 
دانه در ۱ ۵ قطر ساقه ۲ ۳ عرض گل‌اذین ۲. طول گل‌اذین ِ 
گیاه 0 بیوماس مد .5 گرعی ۱/0۲ .3 ممممیمع۱۸/0۲ 2۰ گیاه صفات 
2 صنحع1000 .7 66 موم هن هداجصت ۱ :4 ۳۷0 اه ۲ ,1 
ِِِ .8 «عزه۷ وعحصمز۳ معدام‌صهه0- ناه هه 
16 
4 054 036 054 064 059 064 1 1 
02 0.50 0.40 0027 ۳ بز0۳۸ 1 2 
**5) 0037 017 023 ۳۳ 1 3 
021 6 )0 7- 16- 1 4 
00۳55 0041 *3992 () 1 5 
0041 ۳ 1 6 
5() 1 7 
1 8 
۶ و # به‌ترتیب نشان‌دهنده‌ی معنی‌داری در سطوح یک و پنج درصد احتمال می‌باشد. 
۰ ,167618 «انازطاهطامیم تصممتوم 5 فصه 1 له معصم)‌تانصونه عامم‌تمز ؟ 4مع ۳ 
تیمار شاهد ژنوتیپ‌های 026 01781 و 029 به‌ترتیب با عملکرد ۲۵۰۶ ۲۳۰۴ 
در این تیمار ژنوتیپ 01721 حائز بیشترین مقادیر در صفات و ۲۰۳۱ کیلوگرم در هکتار, بالاترین عملکرد و بیشترین میزان 
ارتفاع» طول گل آذین» عرض گل‌آذین؛ بیوماسء قطر ساقه» بیوماس و سازگاری را از خود نشان دادند ( ,1۵۰02۷272 ,طهزتمص بتتع‌طعدظ 


وزن دانه در گیاه بود. همچنین ژنوتیپ‌های 021 ۸026 029 و 1 :۳۵۱۸0 ).اما ژنوتیپ 012 در صفات رویشی بهترین 
1 هرکدام در چند صفت از جمله صفت وزن دانه در گیاه دارای عملکرد را داشت و ضعیف‌ترین عملکردها را ژنوتیپ 60687104 در 


ژنوتیپ کینوا به آب و هوای کوهستانی و سرد منطقه شهرکرد 
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شکل ۱- گروه‌بندی ٩‏ زنوتیپ کینوا تحت تاثیر سطح شاهد شوری بر اساس صفات مورفولوژیک با استفاده از فاصله اقلیدوسی 
عصمه عانه) اهاومامصان:مصه رن موه ۱6۲۵ موی اوه ۵ ممصمناصا ما نا ممصزامصهم ممصتان ۵۶9 مصام‌نم -1 عساهز۲ 
6 ۲۱۱۵۱۱۵۵2۱ 
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دندروگرام تجزیه خوشه‌ای ارقام تحت تیمار بدون شوری به روش تیمار ۱۰ دسی‌زیمنس شوری 
وارد برای صفات مورد بررسی» ژنوتیپ‌ها را در سه دسته قرار داد. در این تیمار ژنوتیپ 031 حائز بیشترین مقادیر در صفات ارتفاع 
وهای ۱9۱ 2۵۲30۱9 بو در انز طول گل‌آذین» عرض گل‌آذین» بیوماس» وزن هزاردانه و وزن دانه در 
صفات دارای عملکرد خوبی بودند در خوشه یک قرار گرفتند و گیاه» ژنوتیپ 026 در صفات ارتفاع» طول گل‌آذین, تعداد شاخه فرعی 
ژنوتیپ‌های 1106202 و م60 و همچنین ژنوتیپ ۵12 با و بیوماس و ژنوتیپ 021 در صفات ارتفاع» قطر ساقه و وزن دانه در 


عملکرد پایین به‌ترتیب در خوشه‌های دو و سه قرار گرفتند (شکل ۱). گیاه بودند (جدول ۲). 


کیا و همکاران. ارزبابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری ٩۷‏ 
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شکل ۲- گروه‌بندی کلاستر و بایبلات ٩‏ ژنوتیپ کینوا تحت تاثیر سطح ۱۰ دسی‌زیمنس شوری بر اساس صفات مورفولوژیک 
۵ 2560 ۱6۲۵ )نوی عصمصصمنی060 10 ۵۶ ععصماص ما تمصت معمجامصهع همصین 0۶9 عصتم‌ممع امامرنطا عاعنن -2 عساعز۲ 
کال ۱۸۵۲۰۵۳۵۱0۵16۵ 


نمایش بای‌پلات ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بر اساس ۸ صفت 
برای شناسایی بهترین ژنوتیپ‌ها و صفات برای تحمل به شوری ۱۰ 
دسی‌ژیمنس نشان می‌دهد که ژنه‌تیپ‌های 4022 026 029و 
1 با توجه به این که در صفات طول گل‌آذین. بیوماس» هزاردانه و 
وزن دانه در گیاه بهترین عملکرد را داشتند در گروهی قرار گرفتند که 
نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها متحمل‌تر به شوری هستند. از طرفی 
ژنوتیپ‌های ۰1106262 01221 و 1600211۳02 که در اکثر صفات 
عملکرد ضعیفی از خود نشان دادند» نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها 
حساس‌تر نسبت به شوری ۱۰ دسی‌زیمنس می‌باشند. این نتایج به 
کمک تجزیه کلاستر نیز به تایید رسید (شکل ۲). 


02 


0۳۵۵ 2 


تیمار ۲۰ دسی‌زیمنس شوری 

در اين تیمار ژنوتیپ 11016202 و 021 حائز بیشترین مقادیر در 
صفات ارتفاع. طول گل‌آذین. عرض گل‌آذین تعداد شاخه فرعی» وزن 
هزاردانه و وزن دانه در گیاه» ژنوتیپ 01221 در صفات عرض 
گل‌آذین» قطر ساقه. بیوماس و وزن دانه در گیاه و ژنوتییپ 029 در 
صفات طول گل‌آذین» عرض گل‌آذین» قطر ساقه و بیوماس بودند 
(جدول ۲). 


25 20 15 10 5 0 ظ 5 6۸ 
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شکل ۳- گروه‌بندی کلاستر و بایپلات ٩‏ ژنوتیپ کینوا تحت تاثیر سطح ۲۰ دسی‌زیمنس شوری 
[۱6۲۵ )تاه عصم‌صهز-060 ۵۶20 مصمصاصا مط) 0ص مممرزامصهع دمن ۵۶9 مصام‌نمع )مامتها 20 تمعن -3 ماع۲1 


واکنش برخی ژنوتیپ‌ها به شوری ۲۰ دسی‌زیمنس نسبت به 
سطوح قبلی شوری دارای تغیبراتی بود. نمایش بایپلات ژنوتیپ‌های 
تیمارشده با این سطح شوری نشان می‌دهد. ژنوتیپ 031 که در 
تیمارهای قبلی تحمل بالایی را از خود نشان داد به همراه 
ژنوتیپ‌های 012 و 560027102 در اکثر صفات عملکرد ضعیفی 


داشتند و در هر دو تجزیه خوشه ای و بایپلات در گروه حساس قرار 
گرفتند. در عوض ژنوتیپ 11016062 علی‌رغم سطوح قبلی تیمار 
شوری درغالب صفات علی‌الخصوص وزن هزاردانه و وزن دانه در 
گیاه» بیشترین مقادیر را به همراه ژنوتیپ 021 داشتند در گروه 
متحمل قرار گرفتند. اما قرارگیری ژنوتیپ 029 در پلات با تحمل 


۹۸ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره [5 ببهار ۱:۰۳ 


بالا به دلیل عملکرد بالا در صفات رویشی می‌باشد که بیشترین 
مقادیر را دارا بود اما در صفات زایشی عملکرد مناسبی نداشت. نتایج 
به‌دست‌آمده از نوع واکنش متفاوت ژنوتیپ‌های گیاه کینوا در صفات 


رویشی و زایشی به تنش شوری» توسط نادعلی و همکاران ( :۱۵۵21 
0 اطعدظ عک رتقکلاد10۳0 راتاهفدطناد بتتقطعفض) 


گزارش شد (شکل ۲). 


تیمار ۳۰ دسی‌زیمنس شوری 
در اين تیمار ژنوتیپ 11010202 حائز بیشترین مقادیر در صفات 
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وزن دانه در گیاه بود اما در صفات قطر ساقه و بیوماس دارای کمترین 
مقادیر بود. ژنوتیپ 012۸1 در صفات ارتفاع» عرض گل‌آذین» قطر 
ساقه و وزن دانه در گیاه و ژنوتیپ 021 در صفات ارتفاع» طول 
گل‌آذین. عرض گل‌آذین, تعداد شاخه فرعی» وزن هزاردانه و وزن دانه 
در گیاه بودند. ژنوتیپ 022 در صفات ارتفاع» طول گل‌آذین» قطر 
ساقه. بیوماس و وزن دانه در گیاه دارای بیشترین مقادیر بود. همچنین 
از آن‌جایی که ژنوتیپ‌های 026 و 031 در چند صفت رویشیء دارای 
مقادیر بالایی بودند می‌توانند به‌عنوان کاندید ارقام علوفه‌ای جهت 
کشت در مناطق شور مد نظر قرار گیرند (جدول ۲). 
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شکل 6- گروه‌بندی کلاستر و بایپلات ٩‏ ژنوتیپ کینوا تحت تاثیر سطح ۳۰ دسی‌زیمنس شوری 
۱6۷۵ )او عممصصمزی- 060 30 ۵۶ ممماص مط کمن ممم تمصع دمصتین ۵۶9 عونمم ]مامتها 0و هاعنن -4 ۲12۱۷۲۵ 


جدول ۶- تجزیه به مولفه‌های اصلی صفات مختلف در هر سطح شوری )۱2 
۵ ۵101/۷ ۱۱۵ عم )2 عانهه مهن اه عتعواهصخ غصمصممرصم اهمرن۳۳ -4 12016 


تم و0 30 مس وه 20 تور 05 10 

مولفه مولفه مولفه مولفه مولفه مولفه مولفه 
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کیا و همکاران. ارزبابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری ٩٩‏ 


نتایج حاصل از هر دو تجزیه خوشه‌ای و بایپلات نشان می‌دهد 
ژنوتیپ‌های 021 و 11110202 همانند تیمار قبلی با کمترین کاهش 
عملکرد دارای بالاترین مقادیر در اکثر صفات از جمله وزن دانه بودند 
و در گروه ژنوتیپ‌های متحمل به شوری قرار گرفتند. همچنین 
ژنوتیپ‌های 60027102 012 و 029 با عملکرد پایین در صفات 
مختلف در گروه ژنوتیپ‌های حساس قرار گرفتند. ژنوتیپ 031 در 
رفتاری مشابه ژنوتیپ 029 در تیمار ۲۰ دسی‌زیمنس, دارای کمترین 
عملکرد دانه بود. در حالی‌که این ژنوتیپ دارای بیشترین مقادیر در 
صفات رویشی بود. به همین علت در آزمون بایپلات در منطقه با 
تحمل بالا به سطح شوری ۳۰ دسی‌زیمنس قرار گرفت (شکل ۴). 


تجزیه به مولفه‌های اصلی 

نتایج به‌دست‌آمده از تجزیه به مولفه‌های اصلی در سطوح مختلف 
شورس تن میک اضما ری همان ا تفای تاد شا خه‌هیای 
فرعی» قطر ساقه. پیوماس و حتی طول گل‌آذین اصلی بیشترین 
تغییرات را در سطوح شوری پایین (شاهد تا ۲۰ دسی‌زیمنس)» توجیه 
می‌کند. درحالی که بیشترین تغییرات در گیاه کینوا تحت تیمار شوری 
۰ دسی‌زیمنس را صفات زایشی همچون عرض گل‌آذیین, وزن 
هزاردانه و وزن دانه در گیاه. توجیه کرده است (جدول ۴). 


نتیجه گیری 

مطابق با نتایج به‌دست‌آمده با افزایش سطح شوری 2)1 
کاهش معنی‌داری در تمامی صفات ایجاد شد. اما عملکرد برخی از 
ژنوتیپ‌ها بهخصوص در صفات رویشی در سطوح شوری پایین تا 
متوسط بهتر از تیمار شاهد شوری بود که به وجود سلول‌های بالونی 
اپیدرمی در اندام مختلف گیاه کینواء تجمع بیشتر آب و تعدیل روابط 
یونی گیاه نسبت داده شده است. ژنوتیپ‌های مختلف دارای اختلاف 
معنی‌دار در غالب صفات در هر تیمار شوری بودند. ژنوتیپ‌های 
۵022 و ۵12 در تمامی سطوح شوری دارای عملکرد پایینی 
در غالب صفات و ژنوتیپ‌های 017۸1 و 021و تا حدودی 022 با 
روندی یکنواخت در سطوح مختلف شوری دارای عملکرد بالایی در 
اکثر صفات بودند. به‌طوری‌که این ژنوتیپ‌ها در گروه‌بندی تجزیه 
کلاستر و همچنین بای‌پلات در گروه‌های مشابه قرار گرفته و 
به‌ترتیب به‌عنوان ژنوتیپ‌های حساس و متحمل به شوری معرفی 
می‌شوند. اما برخی ژنوتیپ‌ها عملکردی نسبی در سطوح مختلف 
شوری داشتند. رقم 11016262 (شاهد منطقه) در سطوح شوری بالا و 


ژنوتیپ‌های 029 و 031 در سطوح پایین شوری (صفر و ۱۰ 
دسی‌زیمنس)» دارای عملکرد بالایی در غاللب صفات بودند و با 
ژنوتیپ‌های متحمل در یک گروه قرار گرفتند. دو ژنوتیپ اخیر در 
سطوح شوری ۲۰ و ۳۰ دسی‌زیمنس اگرچه در صفات رویشی دارای 
بالاترین مقادیر بودند اما در صفات زایشی خصوصا در صفت وزن دانه 
در گیاه» دچار افت عملکرد شدید می‌شوند و پایین‌ترین مقادیر را به 
خود اختصاص دادند. بنابراین این دو ژنوتیپ را می‌توان مستعد کشست 
با هدف عملکرد دانه در ارضی با سطوح شوری پایین و همچنین 
به‌عنوان گیاه علوفه‌ای در مناطق با سطح شوری بالا معرفی کرد. 
اگرچه محققان» بحرانی‌ترین دوره رشدی کینوا در مواجهه با تنش‌ها را 
زمان استقرار آن عنوان کردند اما با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از 
پژوهش حاضر به‌نظر می‌رسد مرحله دانه‌بندی در گیاه کینوا هم 
می‌تواند به‌عنوان یک مرحله حساس به شوری معرفی گردد. چرا که 
برخی ارقام. بهترین عملکردها را در صفات رویشی (تا مرحله تشسکیل 
گل‌آذین» خصوصا در سطوح شوری بالا از خود به نمایش گذاشتند اما 
پس از آن دچار نقصان شدید عملکرد شدند. از همین روی» نتایج 
حاصل از تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان می‌دهد بیشتر تغییرات 
ایجادشده در گیاهان در سطوح شوری بالاء علی‌الخصوص در سطح 
شوری ۳۰ دسی‌زیمنس بر مت توسط صفات زایشی همانند عرض 
گل‌آذین وزن هزاردانه و وزن دانه در گیاه توجیه شد. به‌طوری‌که 
برخی ارقام که بالاترین مقادیر طول گل‌آذین و صفات رویشی را 
داشتند به دلیل عدم دانه‌بندی مناسب دارای کمترین عرض گل‌آذین 
و وزن دانه در گیاه بودند. همبستگی مثبت و معنی‌دار وزن دانه در 
گیاه با عرض گل‌آذین و عدم معنی‌داری آن با طول گل‌آذین موید 
نتیجه به‌دست‌آمده می‌باشد (جدول ۳). اما به نظر می‌رسد مهم‌ترین 
نتیجه به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر وجود تنوع ژنتیکی بالا در بین 
ژنوتیپ‌های گیاه کینوا باشد. انواع واکنش‌ها از طرف ژنوتیپ‌های 
کینوا به سطوح مختلف شوری و واکنش متفاوت برخی از ژنوتیپ‌ها 
در مراحل مختلف رشدی به هر سطح از شوری و غیره گواه وجود 
تنوع بالا بین اين ژنوتیپ‌ها می‌باشد. تنوع ژنتیکی» لازمه اصلی انجام 
هر فعالیت به‌نژادی می‌باشد. 


سپاسگزاری 


نگارندگان از کمک‌های بی‌دریخ آقایان دکتر مرتضی اولادی و 
مهندس حسین شاکری و همکاری اداره تحقیقات هواشناسی 
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۱0۹://01.0۲2/10.22059/1[10.20158) 


۵ ۱۷۵۱۱۱۱56۵1۱۱۱۵۲ ۵۴ ول اعزز۱ظ ععصعمااقطه [01۵92 ۲۵ مه وتاذطمانه27 تماج ۷۷ ط۲۲۵۵ (2023) نک نک رهتطعل۷ . 


۸0۷۵۱۱۵۵۵ 514, 4)3(, 1-78۰. ۵ 0۵۹ (8 

51-۰ ,39 ,دوها۱۵ظ ۵۳۴۱۵ ۵۷۱۵۷ امه .عمصحععماها اتصئلهه ۵۶ فحصصوتصمطمع۱۷ 2008(۰) ,۷۲ ,تماوع1 عک ریک رقصصی۱۷ 
1 .همه ب۵عتامص/146 10۰1 /۱05://001۰0۲2 

بطا0ع ۵۱۵۵ 13۵۲۵0۷۵۵ 2020(۰) ,۷۲ رتتعطعوظ ع .۷ رته10۳05 و ,اطل92900اهاظ یک .۲ متتقطعو۸ .۲ متله۵0 
33-۰ ,73 0002۵ 665۱۱۵4 .فصمتانصهن فوعه ومیل بصن مصتصصتنم07ظ وه ۷۱۵10 20 رع8ع۵موع۲ لهعزع۷۹1۵00ظم 
600/27)1616/10.10017/510343-020-00527-1. ۵661 ۹۵0۲19 ,5۰/1۱۵1 


21۰. 


22. 


کیا و همکاران. ارزبابی واکنش ژنوتیپ‌های زودرس گیاه کینوا به سطوح مختلف تنش شوری 


۰ ,۷۷۵508 10 رن بطه0۵۳) ۱۷۷/۵۵۱۵ نص بدمتعصصه طانامه ما ممتاجبنه عصفام ۵۶ فصنعتره م1 .,(1992) .1 رالقوت2ع۴ 
ب01)عصنطوه ۷۷ رووع۲ عمتاتاعص ممتمفطانده ع0۲ عمط م۵۱۵۵( نک ۳۱6۲ ۵ کونع:0۳ 176 ,(.ع0ظ) 
58 - 173-205 ۵۵۰ ,08008 [ 

۵ 0 ۲۱0۱۷ .0۵۵۱۵۲ طم2۲عوم۱ ملگ لفممت)۱2 وصف! ۵۶ ممتاهعن1هانام لهعتصطامع 1 2013(۰) ۸۰ رتف2021ظ ع .۷ مصهتطتطی۴] 
2-۰ وععهظ .220108نص2ع0۳ عمتامحصمرظ فصح ممتاهعت0ظ بطم‌تجموم ۶ فصمتاهم‌ناهاناظ .تعامج اتصتاهه 1۵۱۲-61۵00۲۵ فط 
19 

فص وه واع۲«ما انصللدگ اصمعلزنا ۵۶ ۲۶۲۵۵۲ مطا ممتاهع۵0ع۱۷6 ,(2018) .۲ بتلدوزهو ع وگ متلقطهل بط مطهکتفطه 
۵ .۳۵۵1۳168 ۱۳۱۵2010 ]۱۱۱۲۲6۲۵۵ بملصا (۷۷۱۱۵۰ رای س0مممع)) جمصتیام ۵۶ ومامدنچظ ۱۷۲۵۲۵۳۴۵1۵212 
۲06://0۵1۰0۲82/10.29252/[0027.22..15) 90۳20)(۰تاه طفلاعصط طازه حفتونع۴ ط) .15-27 «(22)2 ,5667066 50۶ ۵۳۵ ۲۷۷۵۸۵۲ 07 

40 12016 ممتاتطت 2010(۰) ۵ .۲ رحعطکاته] ۱۷‏ رما رماصمناط رویط تالا ول ۷۵۲۵۵1۵ ,۷ بقطه ۷ رظ ,۱۷۵۵۵-01۷62 
6 0۱۵۳۱۵ ۲6۷۱۵۷۰ 2 :صلدع صدعحصظ )صمعصه هه ۷۷۱۱۵۰ ممیی 0:۵۵0۵۵8) حمصتدان گه اهتاجهاهم امطمتاهصیظ 
008 .2341-2547 ,(90)15 ,۸8۲1۱۵۵/۵ ۵10 1۲00۵ 0 966۱۱66 

۶ 2217515 طاهج مه جمتاها01۲۵ 2019(۰) .با ,۷۷20 ر.ظ ,ق۲۱08 و.ت) مطالا و.ما بطلال ,۷۷۰ بلانا ون بلناآ .۷ بلنا .۷ ,۷۷۵۵8 
-156 (33)6. وکم0) . بهمصلتام ...۰ 0۶ اصقام.... وه .۰ ۷1۵10 .. مصع.... فاتقتا... متعصمعصمتهه ... صتقط.... فطا 
180.10001235 [/60۹://001.0۲2/10.16035) 161۰ 

2 وجمتاهاه جماً فصه همع من بمتصتلده ]۵0-921 01 ۲۲۲۵۵۲ 2002(۰) ر.ظ رتطم۸0-1>295 » و.ل .ل ,5620 ,ی ,۷۷11808 
-/]608://001.0۲2/10.1061/۳ .2689-2704 ,(23)12 2۷۵۵ ۱۵ 0۴ هل .امنید۷ ۷۵2۲ 2 مه 2مصتنان 
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